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11. Manazérske zhrnutie:

KPlucéové slova:

Kratka anotdacia:

Citanie s porozumenim, chemicka
rozhovor, zapis z pozorovania, laboratorny protokol

fyzikalna aparatura, pozorovanie.

V experimentoch v prirodovednych predmetoch je dblezité, aby Ziaci zvladli u¢ebné ¢innosti spojené

s experimentom a jeho vyhodnotenim.



https://gsobrance.edupage.org/

Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:
VI.

1. Uvod — prezencia pritomnych &lenov klubu

2. VVyhodnotenie realizacie metdd rozvoja kritického myslenia na hodinach
prirodovednej gramotnosti

3. Tvorba hypotézy k danej problematike, ktorti ma potvrdit’ alebo vyvratit’
experiment

. Zostavenie aparatury na zéklade predlozeného postupu

. Vykonanie pokusu .

. Objasnenie pozorovanych javov spojenych s experimentom

. Potvrdenie, alebo vyvratenie hypotéz .
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. Tvorba vzoru Laboratérneho protokolu

Ucebné cCinnosti ziakov : Citanie (inStrukcie), zostavenie aparatiry ajej bezpecnd manipulacia,
pozorovanie, rozhovor, zakresI'ovanie, porovnavanie, zapis z pozorovania.

Experimentalna metoda je jednou zo zakladnych metdd prace v prirodovednych predmetoch ako
vede. Aj vo vyucovani fyziky, chémie ¢i bioldgie sa vyuziva experiment ako Specificka metoda
ziskavania poznatkov. Kazdy skolsky experiment treba chapat’ ako proces, v ktorom sa spaja
prirodny proces s procesom myslenia a poznania. Preto kazdy experiment vo vyucovani je upraveny s
urcitym zamerom, ucitel’ nim riadi myslienkové operacie ziakov a Sleduje ich proces ucenia.
Ucitel'ov strednej Skoly je potrebné pripravit, aby ziakov viedli k formulovaniu hypotéz, ich
testovaniu v podmienkach riadenia premennych veli¢in, aby ziaci vedeli planovat’ vhodny experiment
¢i vedeli naznacit’ zdver konzistentny s pozorovanim a vyhodnotit’ celkovy experiment v¢itane
pouzitych postupov. Aktivnym zapojenim samotnych ziakov do realizacie experimentov sa poskytuje
priestor pre rozvoj ich kl'i¢ovych kompetencii.

Ciel'om vyucovania prirodovednej gramotnosti je ¢o najviac uplatiiovat’ badatel'skii metodu, ktora
éinne rozvija prirodovedna gramotnost’ Ziakov. Tato metdda sa zaklada na experimentovani. Ziaci
sa ucia zostavovat’ experiment, vybrat’ vhodné parametre, ktoré su merate'né v podmienkach ucebne,
musia spravne experiment uskuto¢nit’ a vyhodnotit’. Délezité je , aby Ziaci vedeli spracovat’
namerané data do tabuliek a grafov, aby sa uéili pracovat’ so schémami a obrazkami. Casto
pouzivame pracu v timoch, ktora je v spolo¢nosti vel'mi ziadana a preferovana. Ziak musi
spolupracovat’ a komunikovat’ so svojimi spolu badate'mi. V time si ziaci rozdel'uju ¢innosti tak,
aby spolocne riesili tlohu a spravne uskuto¢nili pozorovanie a experiment. Samotny zdznam
experimentu je variabilny, je mozné pouzivat’ dokument vo worde, pripadne excelovsky harok.
Niektoré ¢innosti moézu Ziaci zaznamenavat’ do pripravenych platforiem v on line priestore.

Protokol musi mat’ svoju Strukturu, formu a obsah. Nesmie nic z toho chybat’, mal by byt’ napisany
tak, aby ked’ niekto chyba a chce pokus realizovat, méze si od teba pozicat’ protokol a vie pokus
zopakovat po tebe tak, ako si ho robil ty.

- sklada sa z tychto Casti:

Problém, tlohy, tedria, pomdcky, postup (postup sa pise pred samotnou realizaciou pokusu, d’alSie
Casti sa piSu popri pokuse)

meranie a zaver

- jednotlivé Casti obsahuju:




problém - to je vlastne téma, ktorou sa zaoberame, na ktoru treba mysliet’ pri celom protokole, ¢ize aj
ked’ ide$ pisat’ zaver, tak sa najprv zamysli, ¢im sme sa zaoberali
ulohy - s zadané na zaciatku prace
tedria - mala by obsahovat’ vSetky vzorce, teoretické predpoklady, aké budi vysledky pokusu, grafy a
schémy
pomocky - bez komentara
postup - ma byt heslovity, ale vystizny, ista zru¢nost’ a inteligenciu u Citatel'a mézeme predpokladat’
1) (nemusime napr. vraviet’ - do pravej ruky zober pravitko, priloz, ...), ale mal by vystihovat’ vietky
pouzité metody a postupy
meranie - zapis nameranych hodn6t musi byt’ prehl’adny, najlepsie v tabulkach, vsetky namerané a
vypocitané veli¢iny musia byt oznac¢ené jednotkou, kazda namerana veli¢ina bola namerana s istou
presnostou, ¢o by malo byt’ zo zépisu jasné
zaver - pred tym, ako za¢nes§ vyhodnocovat pokus, pozri sa na problém a tlohy. Je dblezité uvedomit’
si, co sme ocakévali a nakol’ko sa naSe predpoklady splnili. Komentar vSak vzdy musi
byt konkrétny (vzdy sa snaz uviest’ ku komentaru ¢isla, napr.: Predpoklad, Ze rychlost’ vlacika bude
rast’ sa potvrdil, ale rychlost’ nerastla rovnomerne, pretoze za prvych 0,1s stipla o 0,2m/s, kym za
druhych 0,1s stiipla 0 0,3m/s...). V zavere je potrebné vyhodnotit’ presnost’ merania, okomentovat’ ju,
pripadne navrhnat presnejsi postup. Ak sa nie€o vobec nepodarilo, neznamena to, Ze protokol
nemoze byt na jednotku! Pri pisani zaveru sa prejavi tvoje 1Q, schopnost’ mat’ nadhl’ad nad
problematikou.
V zavere by teda mali byt odpovede na otazky:

- ¢o sme mali merat’

- Co sme zistili

- s akou presnost'ou sme to zistili

- ako dosiahnuté vysledky suhlasia s tedriou alebo tabulkovymi hodnotami

- apripadne, ako by sa dali dosiahnut’ lepsie vysledky.

12. Zavery a odporiucania:

Zavery a odporucania: Komplexne zvysit samostatnost’ Ziaka pri praci na laboratérnych cvi¢eniach
a spracovani ziskanych dat, dbat’ na presnost’ pri zostaveni aparatur v jednotlivych prirodovednych
predmetoch. Zefektivnit’ ¢innosti veduce k vypracovaniu laboratorneho protokolu.
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