Katalog wymagan programowych
na poszczegolne stopnie szkolne

Klasa 8

Katalog wymagan jest dostosowany do podrecznika, nalezaeego do obudowy programu nauczania Matematvka wokal
nas. Material ten moze ulatwié nauczvcielowi planowanie 1 realizacje procesu dvdakiycznego oraz diagnozowanie postg-
POW ucERidw.

POZIOMY WYMAGAN

Oczekiwane osiggniecia ucznidw w wyniku realizacji programu Matematyka wokdf nas 1o wymagania programowe,

Wydziclone zostaly nasigpujace poziomy wymagan programowych:

« konicczne (K,

= podstawowe (P),

» rozszerzajace (R),

= dopetniajace (D),

« wykraczajace (W) — jest 1o oczywiscie yvlko propozyeja, ponlewaz kazdy nauczyciel powinien okreslic wlasne wymaga-
nia  1ego poziomu.

Ocena postgpdw ucznia o wynik oceny stopnia opanowania przez niego okreflonych wymagan. Aby uczed otrzymal dang

OCENe, powinien opanowad Wymagania na 1¢ OCeng Oraz na oceny nizsze.

e e

Wymagania konieczne to wiadomedci | umiejetnodci, ktére umodliwiaja uczniowi swiadome .
korzystanie z lekcji oraz wykonywanie prostych zadah majacych zwiazek z 2yciem codziennym.

Wymagania podstawowe to wiadomodci | umiejetnode stosunkowo batwe do opanowania, ufytecz- KLp

ne w Zyeiu codziennym i absolutnie niezbedne do kentynuowania nauki na wyZszym perzicmie. =
Wymagania rozszerzajgce to wiadomesei oraz umiejetnodei érednio trudne, wspierajace tematy KUPUR
podstawowe | rozwijane na wyiszym etapie ksztalcenia. =
Wymagania dopelniajgce to wiadomeodel i umiejetnodci 2tofone lub o charakterze problemaowym. KuPURUD

Wymagania wykraczajaee to wiadomasci i umiejgtnosei spoza podstawy programowe]. czesto K UPURLIDLW
zwiazane ze szezeghlnymi zainteresowaniami ucznia 7 danej dziedzing.

Wymagania edukacyjne srédroczne



I Potegi i pierwiasthki
Uczen:

s pblicza wartoéci poteg o wyldadniku cabowitym dodatnim i callowitej podstawie

= oblicza wartoét dwuargumentowego wyraienia arytmetycinego rawierajarego potegi o wyktadniky cxlkowitym
dodatnim

= stosuje regule mnozenia lub dzielenia poteg o tym samym wykladnin cathowitym dodatnim

= stosuje regule mnozenia lub drelenia poteg o tej samej podstawie | wyktadniku cakowitym dodatnim

= stosuje regule potegowania potegi o wykladnikach cathowitych dodatnich

* stosuje notacje wykladniczs do przedstawiania bardzo dugych | mabych liczb

« prreksrtafica proste wyraienia algebriczne, np. z jedng zmienng, z zastosowaniem regut potepowania

s pblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych | szesciennych z liczh, ktdre s3 cdpowiednio kwadratami lub szedcianami
liczb wymiernych

= stosuje regule mnodenia lub dzielenia dwach pierwiastiow drugiego lub trzediego stopnia

s rozktada calkowity liczbe podpierwiastkows w pierwiastkach kwadratowych i szesciennych na takie dwa czynnikd,
aby jeden z nich byt odpowiednio kwadratem lub szeicanem liczhy catkowite]

= wylgrza coynnik naturalny przed plerwiastek | whacza coynnik naturalny pod pierwiastek

= nkregla prayblifong wartosc liczby przedstawione] za pomocg pierwiastka drugiego lub trzediego stopnia

= wykorzystuje kalloulator do pategowania i pierwiastiowania

+ stosuje fgcznie wrory dotyczzce mnodenia, dzielenia, potegowania poteg o wykladnikw naturalnym do obliczania wartoici
prostego wyrazenia

= preedstawia potegs o wykladniku naturalmgm w postaci iloczynu poteg lub ilorazu poteg, lub w postad potegi potegi

* wyraia za pomocg notaci wykladnicze] o wykladniku calkowitym podstawowe jednostki miar

s wekazuje liczbe najmnisjszg i najwiekszz w zbiorze liczh zawiersjzcym potegi o wykladniky naturalnym

s wylgrza cynnik liczhowy proed pierwizstek i wigcza cxynnik liczbowy pod pierwiastek

+ pblicza pierwizstek z iloczymu i ilorarw oraz preedstawia pierwiastek w postad lloczynu |ub dorzu pierwiasthow

» wikanuje liczbe najmniejsza i najwieksza w zhiorze liczb rawierajgcym pierwiastia

+ podaje wiasnymi slowami definicje: potegi o wylkdadniku catkowitym dodatnim, plerwiastka kwadratowegn i szescdennego

= stosuje facznie wsrysthie twierdzenia dotyczace potegowania o wykladnil naturainym do obdiczania wartoéci zhozonych
..

+ ropwigzuje zadania tekstowe 1 zastosowaniemn notacji wykladnicze] wyraiajgosj bardzo duze | bardzo mafe biczby

s szacuje wartosci wyraien zawierajgoych potegi o wykladniu naturalngm oraz pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

« pordwnuje wartnici poteg lub pierwiasthow

» porzgdiouje. np. rosngco, potegi o wykladnike naturalnym i pierwizstk

« stosuje facznie wszysthe twierdzenia dotyczace potegowania i pierwiasthowania do obliczania wartodci dodonych
-
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* UsUwa Miewymiemnoss 2 mianownika ulamka

+ rozwigzuje zadania o podwyZszonym stopniu trudnodci, np. zadania na dowodzenie. 2 zastosowaniem poteg o wykladniku
naturalrym i pierwiasthow

Stopien

65 ]4]3

+ zapisuje wszystkie wrory z rozdsisfu Pobggi | plerwiasthl oraz opisuje je poprawnym jerykiem matematycznym

+ oszacowuje bez uiycia kalulatora wartosci zhoionych wyraien zawierajgopch drialania na potegach o wykladniku
naturalrym oraz pierwiastkach

+ rozwigzuje zadania-problemy, np. dotyczace badania podrielnoéci liczh podanych w postaci wyraienia rawierajgcego
potegl o wylktadniku naturalnym

1

* rozwigzuje rawnania, w ktorych niewiadoma jest liczbg podpierwiastkows lub coynnikiern przed pierwiastkiem,
b wykizdnikiem poteg

Il Wiasnosci figur plaskich

Uczen:

+ stosuje wzory na dhugosc przekatne) kwadraty | wysokost trogkgta rownobocznego w prostych zadaniach

+ stosuje wrory na pola kwadraty, trojkata rdwnobocmepo i szetciokata foremnego w prostych zadaniach

+ stosuje wror na srodek oddnka

+ dla damypch dwach punktow kratoweych wyznacza inne punkty kratowe naleiace do prostej przechodzace] przez dane
punkty

+ stosuje wixsnodei trajkatow prostokatnych o katach ostrych 457 457 oraz 307 607 do rozwigzywania nieskomplikowanych
Tadan

+ stosuje wrory na dhupnsc przekatrej kwadraty i wysokosé trofigta iwnobocmnego do rozwiazywania zhodonych zadan

+ stasuje zaleinosci miedey dugodciami bokow w trojkatach prostokamych o katach astrych 457 45° oraz 307 607
do rorwigzywania dodonych zadan

+ stasuje wzor na pole wieloksta o wierzchotkach w punktach kratowych

+ wyprowadza wzory na dhuposd przekatnej kwadratu i dhuiszej prrekatne] szetcioksta foremnego oraz wysokost trajkata
TOWMIDOOCINeRD

+ wyprowadza wzory na pola trajksta rdwnobocznegn, szeiciokata foremnago i kwadrat

+ ropwigzuje zhodone zadania » wykorzystaniem whasnodc roinych wielokataw

lll. Rachunek algebraiczny i rownania

Uczen:

+ mniody sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstale z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany
- proste prayklady

+ mniody dwumian preez dwomian | wykonuje redulcie wyrazow podobrych — proste preykiady

+ rozwizzuje proste rownania pierwszego stopnia 2 jedng niewisdoms metody rownan rewnowainych

+ rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomocg rownan pierwszego stopnia 7 jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
procentowymi

+ rozwigzuje rownania, ktore po prostych preeksrtalceniach wyrazen algebraicznych sprowadzag sie do rownan pierwszepn
stopnia T jedng mewiadoma
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* rozwigzuje zadania tekstowe za pomaocy rownan pierwszego stopnia T jedng niewiadoma, np. T oblicreniami
proCEntowymi

* zZapisuje rzwigzania typowych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

» rozwizzuje zadania przedstawione w postaci rysunku lub opisane stownie £ zastosowaniem mnozenia sumy algebraiczne)
przez jednomian

* rozwizzuje rownania pierwsIego stopnia z jedng niewiadomg, ktore majg jedno rozwigzanie, nieskonczenie wials
rozwizzan albo nie majg rorwizzania

+ zapisuje roewigzania ziodonych zadan vekstowych w postac wyraien algebraiconych

+ podnosi dwumian do kwadraty

* ropwigzuje nawnania, ktare wymagas wielu przeksrrabosn, aby je doprowadric do rownan pierwszegn stopnia z jedng
niewiadomg

* rozwizzuje zhofone zadania tekstowe 7a pomocs rownan pierwszego stopnia 2 jedng niewizdoma, np. 7 obliczeniami
dotyczacymi punktow procentowych
» ustala regufy: mnodenia jednomianu przez sume algebraicang oraz mnodenia dwoch sum algebricznych

» pdkrywa wrory skroconego mnoZenia na kwadrat sumy i rdZnicy dwach wyrazen oraz na rognice kwadratow dwach
o

+ stosuje rachunek algebraicny do rorwigzywania zadan na dowodzenie

» oblicza pola powierzchni i objgtosd graniastostuptw prostych | prawidlowych — proste preypadki

= winisd bryl wyrdZnia ostrosbupy, podaje prayidady ostroshupaw, ng. w architekturze, otoczeniu

+ wikazuje elementy ostroshupdw (np. krawedzie podstawy, krawedzie boczne, wysokosc bryty, wysokosd scian boczych),
rozpoanaje ostroshupy prawidlowe

+ pblicza pole powierzchni | objetost ostroshupow prawidbowych oraz takich, ktore nie s3 prawidlowe — proste przypadki

+ stosuje wzor na dhupgosc przekatne] szetciany
* podaje narwy raznych ostrostupow
+ rozpoanaje siathl ostroshupow

 rogwizzuje typowe zadania o tematyoe praktyczne] z zastosowaniem wizsnodci graniastostupow | ostrashupow

+ rogwizzuje typowe zadania o tematyoe praktyczne] z zastosowaniem obliczania pola powierzchni i objetosc
granizstostupdw | ostrostupdw
» wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dhugoéci odrinkow w ostrostupach i graniastostupach

+ rogwizzuje zhodone zadania o tematyce praktycme) 2 zastosowaniem obliczania pola powserzchni i objetosci
graniastosbupow i ostrostupdw

= wyznacza liczbe prrekatrych dowolnego graniastoshipa

= wyprowadza weor na diugosc przekatne sescianu

+ rysuje gramiastoshupy, ostroshupy oraz ich siatk
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» stosuje wiasnodci trajkgtow prostokgtnych o katach ostrych 457 457 oraz 307, 60° do obliczania dhugnci odcinkaw
w gramiastostupach i ostrostupach

I + wykorzystuje wiasnosd graniastostupaw | ostrostupaw w nietypowych zadaniach |

Wymagania edukacyjne roczne ( z uwzglednieniem wymagan $rédrocznych):

V. Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa
Uczen:

61514]3]2

= oblicza. ile jest obiektow o danej wiasnosci, dogodng dla siebie metodg w prostych praypadiach, np. ile jest biczb
naturalmych dwucyfrowych, troyoyfrowych, deielnikow dwucyfrowe) bcby naturalnej, dwucyfromych liczb plerwszpch
[thoiomych)

= przeprowadza proste dotwizdczenia losowe polegajgce np. na raucie monets, szedcienng kostks do gry, kosths
wieloscienng lub na losowaniu kuli spodnod zestawu bul i zapisuje wyniki tych dodwiadczen w dogodny dla siebie sposab

= majduje licthe zdarzen elementarnych sproyjajgcych danemu zdarzeniu w doswiadcreniach losowych polegajacych np
na jednokrotnym rzucie monets, stescienng kostlg do gry, kostks wislodcienng lub na jednakrotmym losomaniu kuli
sposrod zestawu kul, a takze wypisuje te zdarzenia

= rozpomaje edarzenia pevne i niemozliwe w doswiadczeniach losowych opisanych wyiej

= oblicza prawdopodobiefstwa adarzen w doswiadczeniach losowych, polegajgoych na roucie monets, rzude szetcienng
kosths do gry bub losowaniu kuli sposndd zestawu kul

= oblicza. ke jest liczb o danej wlasnodd, dogodng dla siebie metod - trudniefsze przypadki, np. bczbe reszt z dziekenia
dowolmej liczby naturalnej preez dang liczbe jednocyfrows

« analizuje wyniki prostych dodwiadczen losowych polegajacych np. na raucie moneta, szeicienng kostkg do gry, kostks
wieloscienng lub losowaniu kuli spoirod zestawu kul

= wypnowadza wadr na liczbe kolejnych elementow skonczonych zhiordw liczhowych i stosuje go do roewigzywania zadan

= przedstawia wyniki doiwiadczenia losowegn roinymi sposobami, np. 23 pomacg tabeli liczebnosi, tabeli czestoid,
diagramaw stupkowych, kotowych procentowych

« oblicza. e jest obiektow o danej wlasnosci, dogodng dla siebie metody - dozone proypadid

= majduje liczhe zdarzen elementarnych sprayjaaoych danemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych polegajaoych
na raucie inmymi kostkami nit szescienna kostka do gry. a takde wypisuje te wdarzenia

= oblicza prewdopodobienstwa adarzen w doswiadczeniach losowych polegajgoych na rzuce innymi kostkami niz
srescienna kostka do gry
= ropwizzuje problemy przy wykorzystaniu pojecia prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

= przedstawia winiki doswiadczenia losowego za pomocg drzewa

« oblicza, fle jest biczh x spetniajgcych warunkt a < x < boa < x < boa = x < b a < x < b, pdoe ai b sq liczhami
catkowitymi

= wie, jakg minimalng i jakg maksymiaing wartos< mode mied prawdopodobieistwo rdarzenia w dowolnym doswizdczeniu
losowym




V. Okrag, kolo i piericien kotowy

Uczen:

| = oblicza 1a pomioccy wronow diugost okregu i pole kola o danym promieniu lub danej srednicy
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# oblicza za pomocy wroru pole pierscenia kolowego o danych promieniach lub Srednicach obu olregow tworzaoych

» oblicza promien lub érednice olregu o danej dugoéci okregu - proste preypadk
+ pblicza promien lub Srednice kola o danym polu - proste przypadid

* rozwigzuje proste zadania o tresd praktycme; 1 zastosowaniem obliczania dhugosd okregu i pola kol

= ropwigzuje proste radania o tresa praktycmnej z zastosowaniem obliczania pola pierscienia kolowego
= podaje, jak wyprowadzic woory na dlugodc okregu i pole kofa o danym promieniu

» przeksrtaica wror na dhugosc okregu, aby obliczye promien lub srednice okregu

» przeksrtaica wror na pole kota, aby oblicoyé promien lub frednice kota

» rozwigruje tlodone radania o tresci praktycznej  zastosowansem obliczania diupoéci okregu i pola kota

= wyprowadza wzar na pole pierscienia kofowego

* rozwigzuje 2hodone zadania o tresci praktyczne] z zastosowaniem obliczania pola pierécienia kolowego

» rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniemn cbliczania dhugodci okregu, pola kola i pola pierscienia
kolowepo




VII. Symetria
Uczen:

32

= rozpomaje symetralng odcinka | dwusieczng kata

= rozpoznaje figury osiowosymetryczne | sodkowosymetrpcmne

= wikanuje na rysunku osie symetr figur osiowosymetrycenych i srodek symetrii figur srodkowasymetrycznych

s podaje i stosuje w prostych zadaniach podstawows wiasnosc symetralng] odonka | dwusiecinei kata

s wrupeinia figure do figury osiowosymetryczne] proy danyche osi symeetrii figury | czesd figury

s wupeinia figurg do figury Srodkowosymetryczne] proy danych: srodku symetrii figury i coesd figury

= rysuje figure [punkt. cdcinek. okrgg) symetrycang do danej wrgledem proste

= rysuje figure [punkt. oddinek, okrag) symetryceng do danej wzgledem punktu

= wyznacza wipadrzedne punktow symetrycznych do danych wrgledem osi uldadu wspotrzedmych

= wyznacza wipairzedne punktow symetrycznych do danych wrgledem poczatku ukladu wspolrzednych

= rysuje figure [np. trogkat, trapez) symetrycaong do danej wzgledem prostej

= rysuje figure [np. trogkat, trapez) symetrycang do danej wzgledem punktu

s rysuje na papierze w kratke figury symetryczne wrgledem osi | wzgledem punktu

s stosuje w zbozonych zadaniach podstawowe wizsnodci symetralng] odcinka | dwusieczne] kata

= majduje bczbe osi symetri figur csiowosymetrycznych | zamacza te osie na rysunky

= majduje srodek symetrii figury lub uzasadnia jepo bak

* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy 1 zastosowaniem wlasnosd symetralne] odcinka, dwusieczng] kata oraz figur
osiowo- | Srodiowosymetrycanych




Vill. Kembinatoryka i rachunek prawdepodobienstwa
Uczen:

* stosuje regube mnoienia do zliczania par elementdw o okredlonych wiasnodciach - proste proypadk

» stosuje regube dedawania | mmazenia do zliczania par elementow w sytuacjach wymagajacych roewazenia kilku
przypediotw — typowe zadania

» majduje bicthe rdarzen elementarmych sprayjaigoych danemu rdarzeniv w doswiadcreniach losowych polegajaopch
na dwuknotmym roucie szescienng kostkg do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposnod zestawu kul ze rwracniem
lub bez rwracania

= zapisuje w dogodny dla siebie sposob zdarzenia elementarne w powyzszych doswiadczenizch bosowych

= rozpomaje rdarzenia pewne i niemodiwe oraz zdarzenia, ktore s3 modlive, w doswiadczen kosowych polegajgoych
na dwuknotmym roucie szescienng kostkg do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposnod zestawu kul ze rwracniem
lub bez rwracania

+ oblicza prawdopodobienstwa adarzen w doSwiadczeniach losowych polegajacych na dwukrotnym rzwdie szefcienng
kostks do gry albo kosowaniu dwaoch elementaw ze swracaniem lub ber rwracania - proste proypadii

+ oblicza prawdopodobienstwa adarzen w doSwiadczeniach losowych, polegajacych na dwuknotnym raucie szescienng
kostks do gry albo bosowaniu dwoch elementaw ze zwracaniem lub ber rwracania w typowych zadaniach

» stosuje regube dedawania | mmazenia do zliczania par elementow w sytuacjach wymagajacych roewazenia kilku
przypadioow — zhodone zadaniz

= preedstawia w postaci drzewa wyniki doswiadczen kosowych polegaizoych na dwukrotnym rzucie szescienng kostkg
do gry albo dwulrotnym bosowaniu kuli spodned zestawu kul ze reracaniem lub bez rwracania

# oblicza prwdopodobienstwa rdarzen w doswiadczeniach losowych, palegajgoych na dwuknotrym raucie szescienng
kostks do gry albo bosowaniu dwaoch elementow ze zwracaniem lub ber swracania w zhoZonych zadaniach

+ oblicza prwdopodobienstwa rdarzen w doswiadczeniach losowych polegajacych na losowaniu trzech elementaw
ze zwracaniem b bez zwracania w nietypowych zadaniach

= rozwiguje nietypowe zadania, problemy 1 zastosowaniem regud mnozenia | dodawania oraz obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajgoych na dwukrotnym rruce szeérienng kostla
do gry albo dwulrotnym bosowaniu kuli spodned zestawu kul ze reracaniem lub bez rwracania




