Szkola Podstawowa im. Marii Kownackiej w Wiskitkach

Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania srédrocznych i rocznych
ocen klasyfikacyjnych z fizyki dla klasy 8
W oparciu o program nauczania ,,Spotkanie z fizykg”
autorstwa T. Szalewkiej
wyd. Nowa Era



| polrocze

SymbolemR oznaczono tresci spoza podstawy programowej

Stopien dopuszczajacy

Uczen:

Stopien dostateczny

Stopien dobry

l. ELEKTROSTATYKA

Uczen:

Uczen:

o informuje, czym zajmuje si¢ ele-ktro- ¢ do$wiadczalnie demonstruje zjawi- ¢ wskazuje przyktady oddzialywan

statyka; wskazuje przyktady elektry-
zowania cial w otaczajacej rzeczywi-
stosci

postuguje si¢ pojeciem tadunku elek-
trycznego; rozroznia dwa rodzaje ta-
dunkéw elektrycznych  (dodatnie
i ujemne)

wyjasnia, z czego sktada si¢ atom;
przedstawia model budowy atomu na
schematycznym rysunku

postuguje sie pojeciami: przewodni-ka
jako substancji, w ktorej tatwo moga
si¢ przemieszczaé fadunki elektryczne,
i izolatora jako substan-cji, w ktorej
tadunki elektryczne nie mogg si¢ prze-
mieszczaé

odréoznia przewodniki od izolatoréw;
wskazuje ich przyktady

postuguje sie pojeciem ukladu izolo-
wanego; podaje zasade zachowania ta-
dunku elektrycznego

wyodrebnia z tekstow i1 rysunkéw in-
formacje kluczowe dla opisywane-go
zjawiska lub problemu

wspolpracuje w zespole podczas prze-
prowadzania obserwacji i do-$wiad-
czen, przestrzegajac zasad bezpieczen-
stwa

* rozwiagzuje proste (bardzo tatwe) zada-

ska elektryzowania przez potarcie
lub dotyk oraz wzajemne oddziaty-
wanie ciat naelektryzowanych
opisuje sposoby elektryzowania cial
przez potarcie i dotyk; informuje, Ze
te zjawiska polegaja na przemiesz-
czaniu si¢ elektronow; ilustruje to na
przyktadach

e opisuje jako$ciowo oddzialywanie

fadunkow jednoimiennych i r6znoi-
mien-nych; podaje przyktady od-
dziatywan elektrostatycznych
W otaczajacej rzeczy-wistosci 1 ich
zastosowan (poznane na lekcji)
postuguje si¢ pojeciem tadunku ele-
mentarnego; podaje symbol tadunku
elementarnego oraz wartos¢: e~ 1,6
.10-19 ¢

postuguje si¢ pojeciem tadunku elek-
trycznego jako wielokrotnosci tadunku
elementarnego; stosuje jednostke ta-
dunku (1C)

wyjasnia na przyktadach, Kiedy
cialo jest natadowane dodatnio,
a kiedy jest natado-wane ujemnie

« postuguje si¢ pojeciem jonu; wyja-

$nia, Kiedy powstaje jon dodatni,
a kiedy— jon ujemny
do$wiadczalnie odréznia przewod-
niki od izolatoréw; wskazuje ich
przyktady

elektro-statycznych w otaczajacej
rzeczywistosci i ich zastosowan
(inne niz poznane na lekcji)

e opisuje budowe i zastosowanie
maszyny elektrostatycznej

o poréwnuje oddziatywania elektro-
staty-czne i grawitacyjne

* wykazuje, ze 1 C jest bardzo du-
zym tadunkiem elektrycznym (za-
wiera
6,24 - 1018 tadunkow elementar-
nych:
1C=6,24 - 1018¢)

o Ranalizuje tzw. szereg tryboel-
ektryczny

e rozwigzuje zadania z wykorzysta-
niem zaleznosci, ze kazdy fadunek
elektryczny jest wielokrotnoscig
fadunku elementarne-go; przelicza
podwielokrotno$ci,  przepro-wa-
dza obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr zna-
czacych wynikajgcej z danych

e postuguje si¢ pojeciem elektronow
swobodnych; wykazuje, ze w me-
talach znajduja si¢ elektrony swo-
bodne, a w izo-latorach elektrony
sa zwigzane z atoma-mi; na tej
podstawie uzasadnia podziat sub-
stancji na przewodniki i izolatory

¢ wyjasnia wyniki obserwacji prze-
prowadzo-nych dos$wiadczen

Stopien bardzo dobry

Uczen:

. Rposluguje si¢ pojeciem
dipolu elektrycznego do
wyja$nienia skutkow in-
dukgciji elektrostatycznej

« realizuje wilasny projekt
dotyczacy tresci rozdziatu
Elektrostatyka

» rozwiazuje zadania zto-
zone, hietypowe, doty-
czace tresci  rozdziatu
Elektrostatyka

Stopien celujacy

Wymagania umozliwiajace uzyskanie

stopnia celujgcego obejmuja wyma-
gania na stopien bardzo dobry, a
ponadto wykraczajgce poza
obowigzujacy program nauczania
(uczen jest tworczy, rozwigzuje za-
dania problemowe w sposéb niekon-
wencjonalny,  potrafi ~ dokona¢
syntezy wiedzy i na tej podstawie
sformutowa¢ hipotezy badawcze i
zaproponowac sposéb ich
weryfikacji, samodzielnie prowadzi
badania o charakterze naukowym, z
wilasnej inicjatywy poglebia swoja
wiedze, korzystajac z rdznych
zrodet,  poszukuje  zastosowan
wiedzy w praktyce, dzieli si¢ swoja
wiedza z innymi uczniami, osiaga
sukcesy w konkursach pozasz-
kolnych).



Stopien dopuszczajacy

nia dotyczace tresci rozdziahu Elektro- o
statyka

Stopien dostateczny

informuje, ze dobre przewodniki
elektry-cznosci sg rowniez dobrymi
przewodnikami ciepta; wymienia
przyktady zastosowan przewodni-
kow 1 izolatoréw w otaczajgcej rze-
czywistosci

stosuje zasade zachowania tadunku

elektrycznego

opisuje budowe oraz zasadg dziala-

nia elektroskopu; postuguje si¢ elek-

troskopem

opisuje przemieszczanie si¢ fadun-

kéw w przewodnikach pod wpty-

wem oddzialywania tadunku ze-
wnetrznego (indukcja elektrosta-
tyczna)

podaje przyktady skutkow i wyko-

rzystania indukcji elektrostatycznej

przeprowadza doswiadczenia:

- do$wiadczenie ilustrujace elektry-
zowanie cial przez pocieranie oraz
oddziatywanie ciat naelektryzo-
wanych,

- doswiadczenie wykazujace, ze
przewo-dnik mozna naelektryzo-
wac,

- elektryzowanie cial przez zblize-
nie ciata naelektryzowanego,

korzystajac z ich opiséw i przestrze-
gajac zasad bezpieczenstwa; opisuje
przebieg przeprowadzonego do-
$wiadczenia (wyr6z-nia Kkluczowe
kroki i sposob postgpowania, wyja-
$nia role wuzytych przyrzadow,
przedstawia wyniki i formutuje
wnioski na podstawie tych wyni-
kow)

rozwiazuje proste zadania dotyczace

treSci rozdziatu Elektrostatyka

Stopien dobry
zwigzanych z elektry-zowaniem
przewodnikdéw; uzasadnia na przy-
ktadach, ze przewodnik mozna na-
elektryzowa¢ wtedy, gdy odizo-
luje sie go od ziemi
wyjasnia, na czym polega uzie-
mienie ciata naelektryzowanego
1 zobojetnienie zgromadzonego na
nim tadunku elektrycznego
opisuje dziatanie i zastosowanie
pioruno-chronu
projektuje i przeprowadza:

- doswiadczenie ilustrujace wita-
sciwosci ciat naelektryzowa-
nych,

- doswiadczenie ilustrujgce skutki
indukgji elektrostatycznej,

krytycznie ocenia ich wyniki;
wskazuje czynniki istotne i niei-
stotne dla wynikéw doswiadczen;
formutuje wnioski na podstawie
wynikéw doswiadczen

rozwigzuje zadania bardziej zto-

zone, ale typowe, dotyczace tresci

rozdziatu Elektrostatyka

postuguje si¢ informacjami pocho-
dzacymi z analizy przeczytanych
tekstéw (w tym popularnonauko-
wych) dotyczacych tresci roz-
dziatu Elektrostatyka (w szczegél-
nosci tekstu: Gdzie wykorzystuje
sig elektryzowanie ciaf)

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Stopien dopuszczajacy

Uczen:

pradu elektrycznego
e przeprowadza do$wiadczenie mode-
lowe ilustrujace, czym jest natezenie
pradu, korzystajac z jego opisu
posluguje si¢ pojeciem natezenia
pradu wraz z jego jednostka (1 A)
postuguje si¢ pojeciem obwodu elek-
trycznego; podaje warunki przeptywu
pradu elektrycznego w obwodzie elek-
trycznym
wymienia elementy prostego obwo-du
elektrycznego: zrodto energii elek-
trycznej, odbiornik (np. zardwka,
opornik), przewody, wytacznik, mier-
niki (amperomierz, woltomierz); roz-

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Il. PRAD ELEKTRYCZNY

Uczen:
e okre$la umowny kierunek przeplywu e postuguje si¢ pojeciem napigcia e poréwnuje oddziatywania elektro- ,

elektrycznego jako wielkosci okre-
slajacej ilos¢ energii potrzebnej do

przeniesienia jednostkowego ta-
dunku w obwodzie; stosuje jed-
nostke napigcia (1 V)

opisuje przeptyw pradu w obwo-
dach jako ruch elektronéw swobod-
nych albo jonéw w przewodnikach

stosuje w obliczeniach zwiazek
miedzy natezeniem pradu a tadun-
kiem i czasem jego przeptywu przez
poprzeczny przekrdj przewodnika

e rozrdznia sposoby taczenia elementow

réznia symbole graficzne tych elemen- *

tow

wymienia przyrzady shuzace do po-
miaru napiecia elektrycznego i nateze-
nia pradu elektrycznego; wyjasnia, jak
wilacza sie je do obwodu elektrycz-
nego (ampero-mierz szeregowo, wol-
tomierz réwnolegle)

wymienia formy energii, na jakie jest
zamieniana energia elektryczna; wy-
mienia zrodta energii elektrycznej
i odbiorniki; podaje ich przyktady
wyjasnia, na czym polega zwarcie;
opisuje role izolacji i bezpiecznikow
przecigzeniowych w domowej sieci
elektrycznej

opisuje warunki bezpiecznego korzy-
stania z energii elektrycznej
wyodrebnia z tekstow, tabel i rysun-
kéw informacje kluczowe dla opisy-
wanego zjawiska lub problemu

e rozpoznaje zalezno$¢ rosngcg badz

obwodu elektrycznego: szeregowy
i rownolegty

rysuje schematy obwodéw elek-
trycznych sktadajacych sie z jed-
nego zrodta energii, jednego odbior-
nika, miernikbw i wylgczni-kow;
postuguje sie symbolami graficz-
nymi tych elementéw

 postuguje si¢ pojeciem oporu elek-

try-cznego jako wiasnoscig prze-
wodnika; postuguje si¢ jednostka
oporu (1 Q).

e stosuje w obliczeniach zwigzek

migdzy napieciem a natezeniem
pradu i oporem elektrycznym
postuguje sie pojeciem pracy i mocy
pradu elektrycznego wraz z ich jed-
nostkami; stosuje w obliczeniach
zwigzek miedzy tymi wielko$ciami
oraz wzory na prac¢ i moc pradu
elektrycznego

przelicza energi¢ elektryczng wyra-
zong w kilowatogodzinach na dzule
1 odwrotnie; oblicza zuzycie energii

Uczen:

statyczne i grawitacyjne
Rporéwnuje ruch ~ swobodnych
elektronéw w przewodniku z ru-
chem elektronow wtedy, gdy do
koncow przewodnika podtgczymy
zrodto napigcia

rozroznia wezty i gatezie; wska-
zuje je w obwodzie elektrycznym
do$wiadczalnie wyznacza opor
przewodnika przez pomiary napig-
cia na jego koncach oraz nat¢zenia
ptynacego przezen pradu; zapisuje
wyniki pomiaréw wraz z ich jed- *
nostkami, z uwzglednieniem in-
formacji 0 niepewnosci; przepro-
wadza obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr zna-
czacych wynikajacej z doktadno-
$ci pomiaréw
Rstosuje w obliczeniach zaleznosé
oporu elektrycznego przewodnika
od jego dlugosci, pola przekroju ®
poprzecznego i rodzaju materiatu,
z jakiego jest wykonany; przepro-
wadza obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr zna-
czacych wynikajacej z doktadno-
$ci danych
Rposiuguje si¢ pojeciem 0poru
wihasciwe-go oraz tabelami wiel-
kosci fizycznych w celu odszuka-
nia jego wartosci dla danej sub-
stancji; analizuje i poréwnuje war-
tosci oporu wiasciwego roznych
substancji

elektrycznej dowolnego odbiornika « Ropisuje zaleznos¢ napiecia od

Stopien bardzo dobry

Uczen:

Rprojektuje i przeprowadza

doswiad-czenie (inne niz

opisane w podre-czniku)

wykazujace

R=p l; krytycznie ocenia
S

zaleznos¢

jego  wynik; wskazuje
czynniki istotne i niei-
stotne dla jego wyniku;
formutuje wnioski

sporzadza wykres zalez-
no$ci natezenia pradu od
przytozonego napigcia
I(V)

Rilustruje na wykresie za-
lezno$¢ napiecia od czasu
w przewodach doprowa-
dzajacych prad do miesz-
kan

rozwigzuje zadania zto-
zone, nietypowe (lub pro-
blemy) doty-czace tresci
rozdziatu Prqd elektryczny
(W tym zwigzane z obli-
czaniem kosztow zuzycia
energii elektrycznej)
realizuje wiasny projekt
zZwigzany Z treScia ro0z-
dzialu Prgd elektryczny
(inny niz opisany w pod-
reczniku)

Stopien celujacy

Wymagania umozliwiajace uzyskanie
stopnia celujgcego obejmuja wyma-
gania na stopien bardzo dobry, a
ponadto wykraczajgce poza
obowigzujacy program nauczania
(uczen jest tworczy, rozwigzuje za-
dania problemowe w sposéb niekon-
wencjonalny,  potrafi ~ dokona¢
syntezy wiedzy i na tej podstawie
sformutowa¢ hipotezy badawcze i
zaproponowac sposéb ich
weryfikacji, samodzielnie prowadzi
badania o charakterze naukowym, z
wilasnej inicjatywy poglebia swoja
wiedze, korzystajac z rdznych
zrodet,  poszukuje  zastosowan
wiedzy w praktyce, dzieli si¢ swojg
wiedza z innymi uczniami, osiaga
sukcesy w konkursach pozasz-
kolnych).



Stopien dopuszczajacy
malejaca na podstawie danych z tabeli o
lub na podstawie wykresu
wspotpracuje w zespole podczas prze-
prowadzania obserwacji i do-$wiad-
czen, przestrzegajac zasad bezpieczen-
stwa
rozwigzuje proste (bardzo tatwe) zada-
nia dotyczace tresci rozdziatu Prqd
elektryczny

Stopien dostateczny
poshuguje si¢ pojeciem mocy znamiono:
wej; analizuje i poréwnuje dane na ta-
bliczkach znamionowych réznych urza:
dzen elekirycznych
wyjasniaréznice miedzypradem statym
i przemiennym; wskazuje baterie, aku-
mulatori zasilaczjakozrodta statego na-
pigcia; odrdznia to napiecie od napigcia
w przewodach doprowadzajacych prad
domieszkan
opisuje skutki dziatania pradu na or-
ganizm czlowieka i inne organizmy
zywe; wskazuje zagrozenia poraze-
niem pradem elektry-cznym; podaje
podstawowe zasady udzie- lania
pierwszej pomocy
opisuje skutki przerwania dostaw
energii elektrycznej do urzadzen
0 Kluczowym znaczeniu oraz role
zasilania awaryjnego
przeprowadza doswiadczenia:

- do$wiadczenie wykazujace prze-
pltyw tadunkéw przez przewod-
niki,

- taczy wedhug podanego schematu
obwad elektryczny sktadajacy sie
ze zrodia (baterii), odbiornika (za-
réwki), amperomierza i wolto-
mierza,

- bada zalezno$¢ natezenia pradu od
rodzaju odbiornika (zarowki) przy
tym samym napigciu oraz zalez-
nos$¢ oporu elektrycznego prze-
wodnika od jego dtugo$ci, pola
przekroju poprzecznego i rodzaju
materialu, z jakiego jest wyko-
nany,

- wyznacza moc zarowki zasilanej
z baterii za pomoca woltomierza
i amperomierza,

korzystajac z ich opiséw i przestrze-

Stopien dobry

czasu w przewodach doprowadza-
jacych prad do mieszkan; postu-
guje sie pojeciem napiecia SKU-
tecznego; wyjasnia role zasilaczy
stwierdza, ze elektrownie wytwa-
rzajg prad przemienny, ktdry do
mieszkan jest dostarczany pod na-
pigciem 230 V

rozwiazuje zadania (lub problemy)
bardziej ztozone, dotyczace tresci
rozdziatu Prqd elektryczny
postuguje sie informacjami pocho-
dzacymi z analizy przeczytanych
tekstow (w tym popularnonauko-
wych) dotyczacych tresci roz-
dziatu Prqd elektryczny

realizuje projekt: Zaréwka czy
swietlowka (opisany W podrecz-
niku)

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

gajac zasad bezpieczenstwa; odczy-
tuje wskazania miernikéw; opisuje
przebieg przeprowadzonego do-
$wiadczenia (wyr6z-nia kluczowe
kroki i sposob postgpowania, wska-
zuje role uzytych przyrzadow,
przedstawia wyniki do$wiadczenia
lub przeprowadza obliczenia i zapi-
suje wynik zgodnie z zasadami zao-
kraglania, z zacho-waniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacej z do-
kfadnosci  pomiaréw, formutuje
wnioski na podstawie tych wyni-
kow)

rozwigzuje proste zadania (lub pro-
blemy) dotyczace tresci rozdziatu
Prgd elektryczny (rozpoznaje pro-
porcjonalno$¢ prosta na podstawie
wykresu, przelicza wielokrotnoéci
i podwielokrotnosci oraz jednostki
czasu, przeprowadza obliczenia
i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z  zacho-waniem
liczby cyfr znaczacych wynikajacej
z danych)

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Il potrocze
Stopien dopuszczajacy

Uczen:

opisuje oddziatywanie miedzy nimi
do$wiadczalnie demonstruje zacho-
wanie si¢ igly magnetycznej w obec-
no$ci magnesu

opisuje zachowanie sie igly magne-
tycznej w otoczeniu prostoliniowego
przewodnika z prgdem

postuguje sie pojeciem zwojnicy;
stwierdza, ze zwojnica, przez ktorag
ptynie prad elektryczny, zachowuje si¢
jak magnes

wskazuje oddzialywanie magnetyczne
jako podstawe dziatania silnikow elek-
trycznych; podaje przyktady wykorzy-
stania silnikéw elektrycznych
wyodrebnia z tekstow i ilustracji in-
formacje kluczowe dla opisywa-nego
zjawiska lub problemu

wspolpracuje w zespole podczas prze-
prowadzania obserwacji i doswiad-
czen, przestrzegajac zasad bezpieczen-
stwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe) zada-
nia dotyczace tresci rozdziatu Magne-
tyzm

Uczen:

Stopien dostateczny
.

tycznej w obecnosci magnesu oraz
zasade dzialania kompasu (podaje e
czynniki zaklocajace jego prawi-
dlowe dziatanie); postuguje si¢ po-
jeciem biegunéw magnetycznych
Ziemi .
opisuje na przyktadzie zelaza od-
dziatywanie magneséw na materialy
magnetyczne; stwierdza, ze w po-
blizu magnesu kazdy kawatek ze-
laza staje si¢ magnesem (namagne-
sowuje si¢), a przedmioty wyko- e
nane z ferromagnetyku wzmacniaja
oddziatywanie magnetyczne ma-
gnesu

podaje przyktady wykorzystania od-
dziatywania magneséw na materiaty
magnetyczne

opisuje whasciwosci ferromagnety-
kow; podaje przyktady ferromagne-
tykow

opisuje do$wiadczenie Oersteda;
podaje wnioski wynikajace z tego
doswiadczenia

doswiadczalnie demonstruje zjawi-
sko oddziatywania przewodnika
Z pradem na igle magnetyczna
opisuje wzajemne oddziatywanie
przewodnikow, przez ktore plynie
prad elektryczny, i magnesu trwa-
lego

opisuje jakosciowo wzajemne od-
dziaty-wanie dwoch przewodnikéw,
przez ktore ptynie prad elektryczny ,
(wyjasnia, Kiedy przewodniki si¢
przyciagaja, a kiedy odpychaja)

Stopien dobry

MAGNETYZM

Uczen:

trostaty-czne i magnetyczne
wyjasnia, na czym polega nama-

gneso-wanie ferromagnetyku;
postuguje sie pojeciem domen
magnetycznych

stwierdza, ze linie, wzdluz kto-
rych igta kompasu lub opitki
uktadaja si¢ wokot prostolinio-
wego przewodnika z prg-dem,
maja ksztalt wspotsrodkowych
okregow

opisuje  sposoby  wyznaczania
biegunowosci magnetycznej
przewod-nika kotowego i zwoj-
nicy (reguta $ruby prawoskret-
nej, regula prawej dtoni, na pod-
stawie ulozenia strzatek ozna-
czaja-cych kierunek pradu — me-
toda liter S i N); stosuje wy-
brany sposéb wyznaczania bie-
gunowosci  przewod-nika koto-
wego lub zwojnicy

e opisuje dziatanie dzwonka elek-

tro-magnetycznego lub zamka
elektry-cznego, korzystajac  ze
schematu przedstawiajacego
jego budowe

Rwyjasnia, co to sa paramagne-
tyki i diamagnetyki; podaje ich
przyktady, przeprowadza do-
$wiadczenie Wy-kazujace od-
dziatywanie magnesu na diama-
gnetyk, korzystajac z jego
opisu; formutuje wniosek

ustala kierunek i zwrot dzialania
sity magnetycznej na podstawie
reguty lewej dtoni

Stopien bardzo dobry

Uczen:
e nazywa bieguny magnesow statych, e opisuje zachowanie si¢ igly magne- ¢ porownuje oddziatywania elek- o projektuje i buduje elek-

tromagnes (inny niz opi-
sany w podreczniku); de-
monstruje jego dziatanie,
przestrzegajac zasad bez-
pie-czenstwa

rozwigzuje zadania zto-
zone, nietypowe (lub pro-
blemy) dotyczace tresci
rozdziatu Magnetyzm (w
tym zwigzane z analizg
schematdw urzadzen za-
wierajacych  elektroma-
gnesy)

realizuje wiasny projekt
zwigzany z treScig roz-
dzialu Magnetyzm

Stopien celujacy

Wymagania umozliwiajace uzyskanie
stopnia celujgcego obejmuja wyma-
gania na stopien bardzo dobry, a
ponadto wykraczajgce poza
obowigzujacy program nauczania
(uczen jest tworczy, rozwigzuje za-
dania problemowe w sposéb niekon-
wencjonalny,  potrafi ~ dokona¢
syntezy wiedzy i na tej podstawie
sformutowa¢ hipotezy badawcze i
zaproponowac sposéb ich
weryfikacji, samodzielnie prowadzi
badania o charakterze naukowym, z
wilasnej inicjatywy poglebia swoja
wiedze, korzystajac z rdznych
zrodet,  poszukuje  zastosowan
wiedzy w praktyce, dzieli si¢ swoja
wiedza z innymi uczniami, osiaga
sukcesy w konkursach pozasz-
kolnych).



Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

* opisuje budowe i dzialanie elektro- « Ropisuje budowe silnika elek-

magnesu

opisuje wzajemne oddziatywanie

elektro-magnesow i magnesow; po-

daje przyktady zastosowania elek-
tromagneséw

postuguje si¢ pojeciem sity magne-

tycznej (elektrodynamicznej); opi-

suje jakosciowo, od czego ona za-
lezy

przeprowadza do$wiadczenia:

—bada wzajemne oddziatywanie
mag-neséw oraz oddziatywanie
magnesow na zelazo i inne mate-
rialy magnetyczne,

— bada zachowanie iglty magnetycz-
nej w otoczeniu prostoliniowego
przewod-nika z pradem,

—bada oddziatywania magnesow
trwatych i przewodnikéw z pra-
dem oraz wzajemne oddzialywa-
nie przewodnikow z pradem,

—bada zalezno$¢ magnetycznych
wiasci-wosci zwojnicy od obec-
nosci W niej rdzenia z ferroma-
gnetyku oraz liczby zwojéw i na-
tezenia pradu plyngcego przez
ZWoje,

korzystajac z ich opiséw i przestrze-

gajac zasad bezpieczenstwa; wska-

zuje role uzytych przyrzadéw oraz
czynniki istotne i nieistotne dla wy-
nikow doswiadczen; formutuje
whnioski na podstawie tych wynikow
rozwigzuje proste zadania (lub pro-
blemy) dotyczace tre$ci rozdziatu
Magnetyzm

trycznego pradu statego

 przeprowadza do$wiadczenia:

- demonstruje dziatanie sity ma-
gne-tycznej, bada, od czego za-
lezg jej warto$¢ 1 zwrot,

—-demonstruje zasade dziatania sil-
nika elektrycznego pradu statego,
korzystajac z ich opisu i przestrze-
gajac zasad bezpieczenstwa; for-
mutuje wnioski na podstawie wy-
nikéw przeprowadzo-nych do-

Swiadczen

« rozwigzuje zadania (lub problemy)
bardziej ztozone dotyczace tresci
rozdziatu Magnetyzm

¢ postuguje si¢ informacjami pocho-
dzacymi z analizy przeczytanych
tekstow (w tym popularnonauko-
wych) dotyczacych tresci roz-
dziatu Magnetyzm (w tym tekstu:

Wiasciwosci magnesow i ich za-

stosowa-nia zamieszczonego w

podreczniku)

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Stopien dopuszczajacy

Uczen:
opisuje
wskazuje potozenie  réwnowagi
i amplitude tego ruchu; podaje przy-
ktady ruchu okresowego w otaczaja-
cej rzeczywistosci

postuguje si¢ pojeciami okresu i cze-
stotliwosci wraz z ich jednostka-mi
do opisu ruchu okresowego

wyznacza amplitud¢ i okres drgan na
podstawie wykresu zalezno$ci poto-
Zenia 0d €zasu

wskazuje drgajace ciato jako zrodto
fali mechanicznej; postuguje sie poje-
ciami: amplitudy, okresu, czgstotliwo-
sci i dtugosci fali do opisu fal; podaje
przyktady fal mechani-cznych w ota-
czajacej rzeczywistosci

stwierdza, ze zrodtem dzwigku jest
drgajace ciato, a do jego rozcho-dze-
nia si¢ potrzebny jest osrodek (dzwigk
nie rozchodzi si¢ w prozni); podaje
przyktady zrédet dzwiekow w otacza-
jacej rzeczywistosci

stwierdza, ze fale dzwigkowe mozna
opisa¢ za pomoca tych samych zwigz-
kéw miedzy diugoscia, predkoscia,
czestotliwoscig i okresem fali, jak
w przypadku fal mechani-cznych; po-
rownuje wartosci predkosci fal dzwie-
kowych w réznych osrodkach, korzy-
stajac z tabeli tych wartosci

wymienia rodzaje fal elektromag-ne-
tycznych: radiowe, mikrofale, promie-

niowanie podczerwone, $wiatlo wi-*

dzialne, promieniowanie nadfiole-
towe, rentgenowskie i gamma; podaje
przyktady ich zastosowania

« przeprowadza do$wiadczenia:

Stopien dostateczny
V.

Uczen:

ciata pod wptywem sity sprezysto-
$ci; wskazuje potozenie rowno-
wagi i amplitude drgan

postuguje si¢ pojeciem czgstotli-
wosci jako liczbg pelnych drgaf
(wahnig¢) wykona-nych w jedno-
stce czasu (f = 'Z) i na tej podsta-
wie okresla jej jednostke (1 Hz =
1); stosuje w obliczeniach zwigzek
S

miedzy czestotliwoscig a okresem
drgan (f = i)

doswiadczalnie wyznacza okres
i czestotli-wos¢ w ruchu okreso-
wym (wahadta i ciezarka zawie-
szonego na sprezynie); bada jako-
sciowo zalezno$¢ okresu wahadta
od jego diugosci i zalezno$¢ okresu
drgan ci¢zarka od jego masy (korzy-
stajac z opisu doswiadczen); wska-
zuje czynniki istotne i nieistotne dla
wynikéw doswiadczen; zapisuje
wyniki pomiaréw wraz z ich jed-
nostka, z uwzglednieniem informa-
cji 0 niepewnosci; przeprowadza
obliczenia i zapisuje wyniki zgodnie
z zasadami zaokraglania, z zacho-
waniem liczby cyfr znaczacych wy-
nikajacej z doktadno$ci pomiarow;
formutuje wnioski

analizuje jako$ciowo przemiany
energii kinetycznej i energii poten-
cjalnej sprezysto-sci w ruchu drga-
jacym; podaje przyktady przemian
energii podczas drgan zachodzacych

Stopien dobry

DRGANIA i FALE

Uczen:

matematycznego, wahadta sprezy-
nowe-go, czgstotliwosci  drgan
wilasnych; odr6znia wahadto mate-
matyczne od wahadta sprezyno-
wego

analizuje wykresy zalezno$ci po-
lozenia od czasu w ruchu drgaja-
cym; na podstawie tych wykresow
poréwnuje drgania ciat

« analizuje wykres fali; wskazuje

oraz wyznacza jej dtugosé¢ i ampli-
tude; poréwnuje fale na podstawie
ich ilustracji

omawia mechanizm wytwarzania
dzwiekéw w wybranym instru-
mencie muzycznym

« Rpodaje wzér na natezenie fali

oraz jednostke natezenia fali

« analizuje oscylogramy réznych

dzwickow

Rpostuguje si¢ pojeciem poziomu
natezenia dzwieku wraz z jego
jednostkg (1 dB); okresla progi
styszalnodci i bolu oraz poziom
natezenia hatasu szkodliwego dla
zdrowia

Rwyjaénia ogolng zasade dzialania
radia, telewizji i telefonéw komor-
kowych, korzystajac ze schematu
przesytania fal elektromagnetycz-
nych

rozwiazuje zadania (lub problemy)
bardziej ztozone dotyczace tresci
rozdzialu Drgania i fale

Stopien bardzo dobry

Uczen:
ruch okresowy wahadlia;e opisuje ruch drgajacy (drgania) ¢ postuguje si¢ pojeciami: wahadta « projektuje i przeprowadza

do-$wiadczenie (inne niz
opisane  w podreczniku)
w celu zbadania, od czego (i
jak) zaleza, a od czego nie
zalezg okres i czestotliwos¢
w ruchu okresowym; opra-
cowuje i krytycznie ocenia
wyniki doswiadczenia; for-
mutuje wnioski i prezentuje
efekty przeprowadzo-negc
badania

rozwiazuje zadania zto-
zone, nietypowe (lub pro-
blemy), dotyczace tresci
rozdziatu Drgania i fale
realizuje wiasny projekt
zwigzany Z trescig roz-
dziatu Drgania i fale (inny
niz opisany w podrecz-
niku)

Stopien celujacy

Wymagania umozliwiajace uzyskanie

stopnia celujgcego obejmuja wyma-
gania na stopien bardzo dobry, a
ponadto wykraczajgce poza
obowigzujacy program nauczania
(uczen jest tworczy, rozwigzuje za-
dania problemowe w sposéb niekon-
wencjonalny,  potrafi ~ dokona¢
syntezy wiedzy i na tej podstawie
sformutowa¢ hipotezy badawcze i
zaproponowac sposéb ich
weryfikacji, samodzielnie prowadzi
badania o charakterze naukowym, z
wilasnej inicjatywy poglebia swoja
wiedze, korzystajac z rdznych
zrodet,  poszukuje  zastosowan
wiedzy w praktyce, dzieli si¢ swoja
wiedza z innymi uczniami, osiaga
sukcesy w konkursach pozasz-
kolnych).



Stopien dopuszczajacy

— demonstruje ruch drgajacy cigzar-ka
zawieszonego na sprezynie lub nici; ,
wskazuje potozenie réwno-wagi
i amplitude drgan,

— demonstruje powstawanie fali na
sznurze i wodzie,

— wytwarza dzwigki i wykazuje, ze do
rozchodzenia sie dzwieku potrzebny
jest osrodek,

—wytwarza dzwieki; bada jako-*®
sciowo zalezno$¢ ich wysokos$ci od
czestotliwosei drgan i zaleznos¢ ich
glosnosci od amplitudy drgan,

korzystajac z ich opiséw; opisuje prze-

bieg przeprowadzonego do-$wiadcze-
nia, przedstawia wyniki i formutuje
whnioski

wyodrebnia z tekstdw, tabel i ilustracji

informacje kluczowe dla opisywanego

zjawiska lub problemu; rozpoznaje za-
leznos$¢ rosnacy i za- leznos¢ malejacy
na podstawie danych z tabeli
wspolpracuje w zespole podczas prze-
prowadzania obserwacji i do-§wiad-
czen, przestrzegajac zasad bezpieczen-
stwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe) zada- *

nia dotyczace tresci rozdziatu Drgania

i fale

o doswiadczalnie

Stopien dostateczny

W otaczajacej rzeczywistosci
przedstawia na schematycznym ry-
sunku wykres zaleznosci polozenia
od czasu w ruchu drgajacym; zazna-
cza na nim amplitudg i okres drgan

« opisuje rozchodzenie sie fali mecha-

nicznej jako proces przekazywania
energii bez przenoszenia materii
postuguje si¢ pojeciem predkosci
rozchodzenia si¢ fali; opisuje zwia-
zek miedzy predkoscia, dhugoscia
i czestotliwoscig (lub okresem) fali:
v=">r-f(ubv=")

T

« stosuje w obliczeniach zwiazki mig-

dzy okresem , czgstotliwoscig i dtu-
goscia fali wraz z ich jednostkami
demonstruje
dzwieki 0 roznych czgstotliwo-
$ciach z wykorzy-staniem drgaja-
cego przedmiotu lub instrumentu
muzycznego

e Opisuje mechanizm powstawania

i rozcho-dzenia si¢ fal dzwieko-
wych w powietrzu

postuguje sie pojeciami energii i na-
tezenia fali; opisuje jakosciowo
zwigzek miedzy energig fali a am-
plituda fali

opisuje jakosciowo zwigzki miedzy
wysokoscig dzwieku a czestotliwo-
scig fali i miedzy natezeniem
dzwicku (glosnoscig) a energia fali
i amplituda fali

rozroznia dzwigki styszalne, ultra-
dzwieki i infradzwigki; podaje przy-
ktady ich Zrodet i zastosowania; opi-
suje szkodliwo$¢ hatasu
doswiadczalnie obserwuje oscylo-
gramy dzwigkow z wykorzystaniem
réznych technik

Stopien dobry

« postuguje si¢ informacjami pocho-
dzacymi z analizy przeczytanych
tekstow (w tym popularnonauko-
wych) dotyczacych tresci roz-
dziatu Drgania i fale

« realizuje projekt: Predkosé i cze-
stotliwos¢  dzwigku  (opisany
W podreczniku)

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Stopien dopuszczajacy

Uczen:
« wymienia zroda $wiatla; postuguje sic® Opisuje rozchodzenie si¢ $wiatla o wskazuje predkosé $wiatla jako Ropisuje zagadkowe zjawi-

pojeciami: promien $wietlny, wigzka
$wiatla, osrodek optyczny, o$rodek op-
tycznie jednorodny; rozréznia rodzaje
zrodet $wiatta (naturalne i sztuczne) oraz
rodzaje wigzek $wiatta (zbiezna, rowno-
legla i rozbiezna)

ilustruje prostoliniowe rozchodzenie
si¢ $wiatla w osrodku jednorodnym;

Stopien dostateczny

stwierdza, ze zrodlem fal elektro-
mag-netycznych sa drgajace tadunki
elektryczne oraz prad, ktorego nate-
Zenie zmienia si¢ W czasie

opisuje poszczego6lne rodzaje fal
elektromagnetycznych; podaje od-
powia-dajace im dlugosci i czesto-
tliwosci fal, korzystajac z diagramu
przedstawiajacego widmo fal elek-
tromagnetycznych

wymienia cechy wspolne i roznice
w rozchodzeniu si¢ fal mechanicz-
nych i elektromagnetycznych; po-
daje warto$¢ predkosci fal elektro-
magnetycznych w prozni; poréw-
nuje wybrane fale (np. dzwickowe
i Swietlne)

rozwigzuje proste zadania (lub pro-
blemy) dotyczace tresci rozdziatu
Drgania i fale (przelicza wielokrot-
nosci i podwielokrotnosci oraz jed-
nostki czasu, przeprowadza oblicze-
nia i zapisuje wynik zgodnie z zasa-
dami zaokraglania, z zachowaniem
liczby cyfr znaczacych wynikajacej

Stopien dobry

z danych)
V. OPTYKA
Uczen: Uczen:
w osrodku jednorodnym maksymalng  predko$¢  prze-
* opisuje $wiatlo jako rodzaj fal elek- plywu  informacji; porownuje
tromagnetycznych; podaje przedzial warto$ci predkosci Swiatla
dhugosci fal $wietlnych oraz przybli- ssnveh  odrodkach
zong warto$§¢ predkosci $wiatta W roznych - osrodkach przezro-
W prézni czystych

¢ wyjasnia mechanizm zjawisk za-

przedstawia na schematycznym ry- R0 ——
¢mienia Stofica i Ksiezyca, ko-

sunku powstawanie cienia i potcie-
nia

Stopien bardzo dobry

Uczen:

ska opty-czne wystepujace
W przyrodzie (np. miraze.
blekit nieba, widmo Broc-

kenu, halo)
« Ropisuje”  wykorzystanie
zwierciadel i soczewek

w przyrzadach opty-cznych
(np. mikroskopie, lunecie)
 rozwigzuje zadania zto-

Stopien celujacy

Wymagania umozliwiajace uzyskanie
stopnia celujacego obejmuja wyma-
gania na stopien bardzo dobry, a
ponadto wykraczajace poza
obowigzujacy program nauczania
(uczen jest tworczy, rozwigzuje za-
dania problemowe w sposéb niekon-
wencjonalny,  potrafi ~ dokona¢
syntezy wiedzy i na tej podstawie
sformutowaé hipotezy badawcze i



Stopien dopuszczajacy

podaje przyktady prostoliniowego
biegu promieni $wiatta w ota- czajacej
rzeczywistosci

opisuje mechanizm powstawania cie-
nia i pétcienia jako konsekwencje pro-
stoliniowego rozchodzenia si¢ $wiatta
w osrodku jednorodnym; podaje przy-
ktady powstawania cienia i poétcienia
W otaczajacej rzeczywistosci
poréwnuje zjawiska odbicia i rozpro-
szenia $§wiatla; podaje przyktady odbi-
cia i rozproszenia $wiatta w otaczaja-
cej rzeczywistosci

rozroznia zwierciadla ptaskie i sfe-
ryczne (wkleste i wypukle); podaje
przyktady zwierciadet w otaczajacej
rzeczywistosci

postuguje si¢ pojeciami osi optycznej
i promienia krzywizny zwierciadta;
wymienia cechy obrazéw wytworzo-
nych przez zwierciadta (pozorne lub
rzeczywiste, proste lub odwrécone,
powickszone, pomniejszone lub tej sa-
mej wielko$ci co przedmiot)
rozréznia obrazy: rzeczywisty, pozor-
ny, prosty, odwrocony, powiekszony,
pomniejszony, tej samej wielkosci co
przedmiot

opisuje $wiatlo lasera jako jedno-
barwne i ilustruje to brak[em rozszcze-
pienia w pryzmacie; poréwnuje przej-
Scie $wiatla jednobarwnego i1 $wiatla
biatego przez pryzmat

rozroznia rodzaje soczewek (skupia-
jace i rozpraszajace); postuguje si¢ po-
jeciem osi optycz- nej soczewki; roz-
réznia symbole soczewki skupiajacej
i rozpraszajacej; podaje przyktady so-
czewek w otaczajacej rzeczywistosci
oraz przyktady ich wykorzystania
opisuje bieg promieni ilustrujacy po-
wstawanie obrazéw rzeczy-wistych

Stopien dostateczny

opisuje zjawiska za¢mienia Stonca
i Ksiezyca

postuguje si¢ pojeciami: kata pada-
nia, kata odbicia i normalnej do
opisu zjawiska odbicia $wiatta od
powierzchni plaskiej; opisuje zwia-
zek miedzy katem padania a katem
odbicia; podaje i stosuje prawo od-
bicia

opisuje zjawisko odbicia swiatta od
powierzchni chropowatej

analizuje bieg promieni wychodza-
cych z punktu w réznych Kierun-
kach, a nastepnie odbitych od zwier-
ciadla ptaskiego i zwierciadel sfe-
rycznych; opisuje i ilustruje zjawi-
sko odbicia od powierzchni sferycz-
nej

opisuje i konstruuje graficznie bieg
promieni ilustrujagcy powstawanie
obrazéw pozornych wytwarzanych
przez zwierciadto ptaskie; wymienia
trzy cechy obrazu (pozorny, prosty
i tej samej wielkosci co przedmiot);
wyjasnia, kiedy obraz jest rzeczywi-
sty, a kiedy — pozorny

opisuje skupianie si¢ promieni
w zwierciadle wklestym; postuguje
si¢ pojeciami ogniska i ogniskowej
zwierciadla

podaje przyktady wykorzystania
zwierciadel w otaczajgcej rzeczywi-
stosci

opisuje i konstruuje graficznie bieg
promieni ilustrujacy powstawanie
obrazéw rzeczy-wistych i pozor-
nych wytwarzanych przez zwiercia-
dta sferyczne, znajac potozenie
ogniska

opisuje obrazy wytwarzane przez
zwierciadla sferyczne (podaje trzy
cechy obrazu)

postuguje si¢ pojeciem powigksze-
nia obrazu jako ilorazu wysokosci
obrazu i wysokosci przedmiotu

Stopien dobry
rzystajac ze schematycznych ry-

sunkéw  przedsta-wiajacych te
zjawiska
projektuje i przeprowadza do-

Swiadczenie potwierdzajace row-
no$¢ katow padania i odbicia;
wskazuje czynniki istotne i niei-
stotne dla wynikow doswiadcze-
nia; prezentuje i krytycznie ocenia
wyniki do$wiadczenia

« analizuje bieg promieni odbitych

od zwierciadta wypuktego; postu-
guje si¢ pojeciem ogniska pozor-
nego zwierciadla wypuktego
podaje i stosuje zwigzek ognisko-
wej z promieniem Kkrzywizny (w
przyblliieniu

f= Z-r); wyjasnia i stosuje od-
wracalno$¢ biegu promieni $wietl-
nych (stwierdza np., ze promienie
wychodzace z ogniska po odbiciu
od zwierciadta tworza wiazke pro-
mieni rownolegtych do osi optycz-
nej)

¢ przewiduje rodzaj i potozenie ob-

razu wytwarzanego przez zwier-
ciadla sferyczne w zalezno$ci od
odlegtosci przedmiotu od zwier-
ciadta

postuguje si¢ pojeciem powigksze-
nia obrazu jako ilorazu odlegtosci
obrazu od zwierciadta i odlegtosci
przedmiotu od zwierciadta; podaje
1 stosuje wzory na powickszenie

hy . ¥

obrazu (np.: p = P 2; wy-
jasnia, kiedy: p<1,p=1,p>1
wyjasnia mechanizm rozszczepie-
nia $wiatla w pryzmacie, postugu-
jac si¢ zwiazkiem miedzy predko-
$cig $wiatta a dtugoscia fali $wietl-

Stopien bardzo dobry

zone, nietypowe (lub pro-
blemy), dotyczace tresci
rozdziatu Optyka

e realizuje wiasny projekt
zwigzany 2z treSciag roz-
dziatu Optyka

Stopien celujacy
zaproponowac sposob ich
weryfikacji, samodzielnie prowadzi
badania o charakterze naukowym, z
wilasnej inicjatywy poglebia swoja
wiedze, korzystajac z  roznych
zrodet,  poszukuje  zastosowan
wiedzy w praktyce, dzieli si¢ swojg
wiedza z innymi uczniami, osiaga
sukcesy w konkursach pozasz-
kolnych).



Stopien dopuszczajacy

i pozornych wytwarzanych przez so- e

czewki, znajac potozenie ogniska

postuguje sie pojeciem powig-kszenia
obrazu jako ilorazu wysokosci obrazu

i wysokosci przedmiotu

przeprowadza do$wiadczenia:

— obserwuje bieg promieni $wiatla e
i wykazuje przekazywanie energii
przez $wiatto, .

— obserwuje powstawanie obszaréw
cienia i polcienia,

— bada zjawiska odbicia i rozpro-sze-
nia Swiatla,

— obserwuje  obrazy  wytwarzane
przez zwierciadto ptaskie, obser-
wuje obrazy wytwarzane przez
zwierciadta sferyczne,

— obserwuje bieg promienia $wiatta
po przejsciu do innego oSrodka
w zalezno$ci od kata padania oraz
przejscie $wiatla jedno-barwnego
i Swiatta biatego przez pryzmat,

— obserwuje bieg promieni réwnole-
glych do osi optycznej przechodza-
cych przez soczewki skupiajaca
i rozpraszajacg,

— obserwuje  obrazy  wytwarzane
przez soczewki skupiajace, .

korzystajac z ich opisu i przestrzega-
jac zasad bezpie-czenstwa; opisuje
przebieg doswiad- czenia (wskazuje
role uzytych przyrzadéw oraz czynniki
istotne i nieistotne dla wynikéw do-
$wiad-czen); formuluje wnioski na
podstawie wynikéw doswiadczenia

wyodrebnia z tekstow, tabel i ilu-stra-
cji informacje kluczowe dla opisywa-
nego zjawiska lub problemu
wspolpracuje w zespole podczas prze-
prowadzania obserwacji i do$wiad-
czen, przestrzegajac zasad bezpieczen-
stwa

Stopien dostateczny

opisuje jakosciowo zjawisko zata-
mania $wiatla na granicy dwoch
osrodkow roznigeych si¢ predkoscia
rozchodzenia si¢ $wiatta; wskazuje
kierunek zatamania; postuguje sie
pojeciem kata zatamania

podaje i stosuje prawo zatamania
swiatla (jakosciowo)

opisuje Swiatlo biate jako miesza-
ning barw; ilustruje to rozszczepie-
niem §wiatlta w pryzmacie; podaje
inne przyktady rozszczepienia $wia-
tla

opisuje i ilustruje bieg promieni
réwnolegtych do osi optycznej prze-
chodzacych przez soczewki skupia-
jaca 1 rozpraszajaca, postugujac sig
pojeciami ogniska i ogni- skowej;
rozroznia ogniska rzeczywiste i po-
zorne

wyjasnia i stosuje odwracalnos¢
biegu promieni §wietlnych (stwier-
dza np., ze promienie wychodzace
z ogniska po zalamaniu w soczewce
skupiajacej tworzg wigzke promieni
réwnoleglych do osi optycznej)
rysuje konstrukcyjnie obrazy wy-
tworzone przez soczewki; rozroznia
obrazy: rzeczywiste, pozorne, pro-
ste, odwrdcone; poréwnuje wiel-
ko$¢ przedmiotu z wielko$cig ob-
razu

opisuje obrazy wytworzone przez
soczewki (wymienia trzy cechy ob-
razu); okresla rodzaj obrazu w za-
leznosci od odlegltosci przedmiotu
od soczewki

opisuje budowe oka oraz powstawa-
nie obrazu na siatkéwce, korzystajac
ze schematycznego rysunku przed-
stawia-jacego budowe oka; postu-
guje sie pojeciem akomodacji oka

Stopien dobry

nej w roéznych osrodkach i odwo-
hujac si¢ do widma $wiatta biatego
opisuje  zjawisko powstawania
teczy

Rpostuguje si¢ pojeciem zdolnosci
sku-piajacej soczewki wraz z jej jed-
nostka (1 D)

postuguje si¢ pojeciem powicksze-
nia obrazu jako ilorazu odlegtosci
obrazu od soczewki i odlegtosci
przedmiotu od soczewki; podaje
i stosuje wzory na powigkszenie

obrazu (np.: p =2 ip= ”):
1

stwierdza, kiedy: p<1,p=1,p>
1; poréwnuje obrazy w zaleznosci
od odlegtosci przedmiotu od so-
czewki skupiajacej i rodzaju so-
czewki

przewiduje rodzaj i potozenie ob-
razu wy- tworzonego przez So-
czewki w zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od soczewki, znajac
potozenie ogniska (i odwrotnie)
Rpostuguje sie pojeciami astyg-
matyzmu i daltonizmu

« rozwigzuje zadania (lub problemy)

bardziej ztozone dotyczace tresci
rozdziatu Optyka

postuguje si¢ informacjami pocho-
dzacymi z analizy przeczytanych
tekstéw (w tym popularnonauko-
wych) dotyczacych tresci roz-
dzialu Optyka (w tym tekstu: Za-
stosowanie prawa odbicia i prawa
zalamania Swiatla zamieszczo-
nego w podreczniku)

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry Stopien celujacy

« rozwigzuje proste (bardzo fatwe) zada- * postuguje si¢ pojeciami  Krotko-
nia dotyczace tresci rozdziatu Optyka ~ Wzrocznosci | dalekowzrocznosci;
opisuje role soczewek w korygowa-
niu tych wad wzroku
« przeprowadza do$wiadczenia:

— demonstruje zjawisko prostolinio-
wego rozchodzenia si¢ $wiatfa,

— skupia rownolegla wiazka $wiatla
za pomocg zwierciadla wklestego
i wyznacza jej ognisko,

— demonstruje powstawanie obra-
zO6W za pomocg zwier ciadel sfe-
rycznych,

— demonstruje zjawisko zatamania
$wiatla na granicy o$rodkow,

— demonstruje rozszczepienie $wia-
tta w pryzmacie,

— demonstruje powstawanie obra-
z6w za pomocg soczewek,

—otrzymuje za pomocag Soczewki
skupiajg-cej ostre obrazy przed-
miotu na ekranie,

przestrzegajgc zasad bezpieczen-
stwa; wskazuje role uzytych przy-
rzadow oraz czynniki istotne i niei-
stotne dla wynikéw do$wiadczen;
formutuje wnioski na podstawie
tych wynikow

o rozwigzuje proste zadania (lub pro-
blemy) dotyczace treSci rozdziatu
Optyka
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